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⽐賽簡介 

WRO ⾜球賽⺫的是盡可能模擬⼈類的⾜球運動。每隊兩個⾃主式機械⼈，將會在 WRO
的⽐賽枱上追蹤紅外線⾜球，並且把球踢進對⽅的⻯⾨中。 
 
⺫標 

機械⼈是學習 21 世紀技能的最佳平台。透過解決機械⼈挑戰中的問題提升學⽣的創造
⼒，創意及解難能⼒。機械⼈是⼀⾨跨學科的技能，學⽣必須同時學習科學，科技，⼯
程，數學及電腦編程等多⽅⾯的技能。⽽創作機械⼈中最有趣的是學⽣能在玩耍中學習，
隊員之間互相幫助，讓學習變得像呼吸⼀樣的⾃然。 
 
WRO ⾜球總則 

機械⼈的搭建和程式都必須完全由學⽣所製作及編寫 
就像⼈類的⾜球⽐賽⼀樣，⽐賽中裁判的決定是絕對的。 
學⽣發教練都必須同意上述的要求及⽐賽⺫標以助⽐賽的順利進⾏。 
 
規則變更 

WRO ⾜球的規則每年都會有少許的修改，因此隊伍不能期望相同的機械⼈，程式，算
法及策略可應⽤於連續兩年的⽐賽。⺫的是⿎勵新隊伍的參與，每年的新賽季所有的隊
伍都可以在同⼀個起跑點參與這個⽐賽。這同時亦⿎勵學⽣根據每年規則的變更⽽創造
新的機械⼈。 
 
規則及要求 

1. 隊伍 

1.1. 每⽀隊伍需要準備兩個機械⼈，可以是射⾨員及守⾨員各⼀個或兩個射⾨員 
1.2. 不允許其他隊伍的機械⼈代替出賽或機械⼈代替其他隊伍出賽，否則將被取消

資格。 
1.3. 隊伍將由 2 或 3 個隊員及 1 位教練所組成。 

 

2. 計分 

2.1. 當紅外線⾜球(下稱「⾜球」)擊中⻯⾨後⽅並發出聲響時代表進球。 
2.2. ⼀場⽐賽中得分較多的隊將贏得⽐賽。 
2.3. 循環賽中會有平⼿的情況。 
2.4. 當⾜球明顯地朝著⻯⾨⽅向滾動時，如果守⾨員的⼀部分進⼊到⻯⾨內時，只要

⾜球碰到碰到守⾨員，按裁判的決定可判為進球。 
2.5. 烏⻯球判為對⽅隊伍的得分。 
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3. ⽐賽時間 
3.1. ⽐賽時間為上下半場各 2 分鐘 (國際賽為 5 分鐘) 
3.2. 半場之間為將有最少 1 分鐘，最多 2 分鐘的休息時間，隊伍可以修復機械⼈或下

載程式。 
3.3. 上/下半場⽐賽期間，計時不會停⽌。 
3.4. 裁判可按情況暫定⽐賽計時解釋規則及允許因特殊情況⽽破損的機械⼈進⾏修

復。詳⾒第 7 部分。 
3.5. 隊伍有責任準時出席每⼀場⽐賽，裁判宣布⽐賽開始時未能出現的隊伍，每遲到

1 分鐘會被判失 1 分。 
3.6. 如果時間許可，冠軍賽及季軍賽為上下半場各 5 分鐘 (國際賽為 5 分鐘) 

 

4. ⽐賽 
4.1. ⽐賽的開球權透過猜拳或擲硬幣的⽅式決定，猜贏/猜中的⼀⽅可選擇開球權或

是進攻⽅向。如果選擇開球權，下半場將由另⼀隊先開球。 
4.2. ⾜球將放置場地的正中央，由擁有開球權的射⾨機械⼈開球。 
4.3. 除開球的機械⼈外，其他的機械⼈都必須⾄少有⼀部分進⼊禁區內。 
4.4. 擁有開球權的隊伍先放機械⼈，放到場地上便不得再移動。之後才到另⼀隊伍放

置機械⼈。 
4.5. 當裁判號令⽐賽開始時，所有機械⼈必須⽴即啟動。 
4.6. 「偷步」開始的機械⼈將會被罰離場 30 秒。(國際賽為 1 分鐘)。 
4.7. 沒有⽴即啟動的機械⼈將被定義為「損毀」，被罰離場 30 秒(國際賽為 1 分鐘)。 
4.8. 任何⼀隊進球後，有失分的⼀隊重新開球 
4.9. ⽐賽時如果機械⼈互相糾纏在⼀起，裁判可⽤最⼩的動作把它們分開。 
4.10. 運球時，如果機械⼈使⽤過⼤的功率強⾏把其他機械⼈推倒，裁判會宣布「推⼈」，

⾜球會被放到場地正中央且計時不會停⽌。 
因「推⼈」⽽獲得的分數亦將不作計算 

4.11. 除開球時啟動機械⼈外，未得裁判允許，隊員不得接觸機械⼈，被接觸的⼰⽅機
械⼈將被定義為「損毀」，離場半分鐘(國際賽為 1 分鐘)。 

4.12. 當⾜球碰到⻯⾨外側兩邊的牆⾯，⾜球會被放點場地正中央，如果正中央被機械
⼈佔據，⾜球會被放到最接近中央，且⾮機械⼈的正⾯位置上。 

4.13. 如果有同⼀隊的兩個機械⼈同時在禁區內，且被裁判認為阻礙⽐賽的進⾏，將被
判為「多重防守」，射⾨員或對⽐賽影響較少的機械⼈將被移到離禁區 
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5. 重新開球 

5.1. 當⾜球被卡在多個機械⼈之間多於 15 秒，或裁判認為短時間內無任何機械⼈可
以觸碰⾜球時，裁判會宣布「重新開球」。 

5.2. 重新開球時，原本卡住球的機械⼈會被要求放到接觸禁區的位置。 
5.3. 重新開球時，允許機械⼈在運⾏的狀態。 
5.4. 裁判會把⾜球放到中央開球點「重新開球」。 
5.5. 當裁判的⼿離開⾜球且裁判宣布再開始時，隊伍才可以釋放機械⼈。 
5.6. 任何無法⽴即啟動的機械⼈均被視為「損毀機械⼈」，離場半分鐘(國際賽為 1

分鐘)。 
5.7. 偷步提早釋放的機械⼈將被視為「損毀機械⼈」，離場半分鐘(國際賽為 1 分鐘)。 

 

6. 損毀的機械⼈ 

6.1. 當機械⼈嚴重損毀，動作出現不正常或對⾜球沒有反應等⾏為時，裁判可判機械
⼈為「損毀的機械⼈」。 

6.2. 在裁判的允許下，隊員可以把損毀的機械⼈從場地上移⾛。 
6.3. 損毀的機械⼈必須離場半分鐘(國際賽為 1 分鐘)或重新開球時才可以返回⽐賽。 
6.4. 損毀的機械⼈必須維修完畢才可以返回⽐賽，否則將被判離場直⾄該半場完結。 
6.5. 在裁判的允許下返回場地的損毀機械⼈必須放在禁區內啟動，且不能位於/⾯向

有利的⽅向，例如⾯向⾜球。 
6.6. ⾃⼰倒下或與同隊機械⼈碰撞⽽倒下的機械⼈將被視為「損毀機械⼈」，離場半

分鐘(國際賽為 1 分鐘)。 
6.7. 與競爭隊伍的機械⼈發⽣碰撞⽽倒下則不會被視為「損毀機械⼈」，並且將由裁

判扶正繼續⽐賽。 

7. 規則澄清 

7.1. ⽐賽中裁判擁在最終決定權。 
7.2. 如果參賽者要求澄清⽐賽規則，必須⽴即向裁判提出「暫定」，計時才會暫停。 
7.3. 如果隊伍不滿意裁判的解釋，可要求與總裁判解釋。 
7.4. 教練不得參與規則的討論。 
7.5. 不接受錄影⽚段的提證。 
7.6. 當裁判發總裁判作出⼀致的最終決定時，將不再作其他的解釋及討論。 
7.7. 進⼀步的與裁判爭論，隊伍將被發⼀張⿈牌，再次的爭論將被發紅牌。 
7.8. 被發紅牌的參賽者將被罰離開⽐賽場區。 
7.9. ⽐賽的細則可能會因實際情況有所調節，⼤會將盡早提醒參賽者。 
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8. 機械⼈的規格 

8.1. 機械⼈的搭建和程式編寫都必須完全由學⽣所完成。 
8.2. 機械⼈必須完全由樂⾼教育系列的配件所搭建⽽成，經⾮官⽅代理商購置的器材

將被禁⽌於⽐賽中使⽤。 
8.3. 搭建機械⼈所使⽤的 NXT/EV3 控制器，⾺達及感應器都必須是來⾃ LEGO® 

MINDSTORMSTM Education set （樂⾼®電腦機械⼈ TM 套裝）及 HiTechnic 以
下的感應器： 
• 1 個 HiTechnic IRSeeker V2 sensor (紅外線追蹤感應器#NSK1042)， 
• 1 個 HiTechnic Color Sensor (顏⾊感應器#NCO1038)， 
• 1 個 HiTechnic Compass Sensor (指南針感應器#NMC1034)。 

8.4. 機械⼈只能使⽤ 
• 1 個 NXT/EV3	Ultrasonic sensors(超聲波感應器#9846/#45504)。 
⽽該感應器必須組裝在機械⼈的後⽅，且感應器⽅向朝向右⾯。 
其他來⾃ LEGO® MINDSTORMSTM Education set(#45544 / #9797)的⾺達或
感應器則沒有使⽤數量的限制。 

8.5. 只有以下情況時，機械⼈才可以使⽤超聲波感應器讀取數據： 
A. 當機械⼈⾯向對⽅的⻯⾨時（請參考附件 1 圖例） 
B. 守⾨員⽤作防守⼰⽅的⻯⾨時（請參考附件 1 圖例） 
如果機械⼈被視為以超聲波感應器干擾其他機械⼈，違規的機械⼈將被判禁⽌使⽤超聲

波感應器，例如連接超聲波感應器的電線將被要求拔除。 

8.6. ⾹港區選拔賽必須使⽤ LEGO® MINDSTORMSTM Education 系列的器材。 
8.7. 不能以任何形式修改 LEGO 器材。 
8.8. 不得使⽤任何⾮ LEGO 的搭建或組裝⼯具，包括膠⽔、膠帶、螺絲等。 
8.9. 禁⽌使⽤市售的完整萬向輪，但允許使⽤由 LEGO 零件搭建的萬向輪。 
8.10. 所以外露的連接線必須使⽤索帶或其捆綁⼯具整理好。外露或影響⽐賽的連接線

可能會被裁判要求移除。 
8.11. 必須使⽤ Robolab，LEGO® MINDSTORMSTM Education EV3 Software 或

LEGO® MINDSTORMSTM Education NXT Software 作為機械⼈的編程軟件。 
8.12. 不允許使⽤ C 語⾔編程。 
8.13. 機械⼈將於直⽴，所有活動部件完全伸展的狀態下進⾏尺⼨的量度。 
8.14. 機械⼈必須於直⽴的狀態下可以被放⼊直徑 22cm 的圓筒內。 
8.15. 機械⼈的⾼度限制為 22cm。 
8.16. 機械⼈的重量限制為 1kg。 
8.17. 如果機械⼈的活動部件可向多個⽅向延伸，機械⼈將被要求於運⾏狀態下進⾏測

量，以確保機械⼈不會觸碰到量筒。 
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8.18. 機械⼈必須設計有⼀個⼿把，以便裁判提起。⼿把的⼤⼩及重量不在機械⼈尺⼨
及重量的限制要求內。 

8.19. 參加者必須標⽰或裝飾兩台機械⼈，以便裁判可以容易地分辨它們是來⾃同⼀隊，
⽽這些標⽰或裝飾不可以影響⽐賽的進⾏。標⽰或裝飾的⼤⼩及重量不在機械⼈
尺⼨及重量的限制要求內。 

8.20. 機械⼈的顏⾊或發出的光源不得干擾其他機械⼈。 
 

9. 機械⼈的組裝 
9.1. WRO 要求所以參加⽐賽的機械⼈必須於⽐賽當⽇組裝及搭建⽽成。 
9.2. 所有帶進⽐賽區的 LEGO 零件必須為原始狀態，不能於⽐賽前預先組裝，例如

⾞胎和輪殼也不能預看組裝在⼀起。 
9.3. 不得使⽤任何形式的⼯具或指引幫助搭建，包括⽂字⽂件，數字及圖⽚等。 
9.4. 參賽者可預先編寫好程式。 
9.5. 在⼤會宣布可以組裝機械⼈後，參加者可於任何⾮⽐賽時間修改機械⼈。 
9.6. 基於參賽者的責任，參賽者必須確保機械⼈的尺⼨及重量於⽐賽時符合規則的要

求。⼀旦機械⼈被判為不符合規則要求，隊伍將失去機械⼈不符合規則期間所得
的所有分數，如有爭論，以對隊伍不利之情況再判決。 

9.7. ⽐賽期間，不得把機械⼈帶離⽐賽區，即使國際賽的⽐賽多於⼀天，機械⼈都必
須保留在⽐賽區過夜，直⾄⼤會宣布為⽌。 

9.8. 機械⼈的設計需要考慮到能應付場地上不多於 5mm 的凹凸起伏或傾斜。 
9.9. 隊伍在設計及編程機械⼈時，應考慮到照明，⾜球或其他機械⼈的衝擊和磁場等

的變化。由於⽐賽的地點或時間不同，這些外在環境的因素是不能控制的。 
 
10. 機械⼈控制 

10.1. 機械⼈必須是⾃主控制的。 
10.2. 機械⼈必須能⼿動啟動。 
10.3. 不允許使⽤任何遙控⽅式。 
10.4. 機械⼈必須能向所以⽅向移動。 
10.5. 在不干擾其他隊伍機械⼈的情況下，允許同隊伍的機場⼈之間使⽤藍芽通訊。 
10.6. 在裁判的要求下，機械⼈必須能夠關掉通訊設備。 
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11. ⾜球的控制 

11.1. 控球區的定義為：⼀個垂直場地的平⾯靠著機械⼈最突出的部位⽽形成的內部
空間。 

11.2. 球在控球區內的深度不得超 2 cm。  
11.3. 機械⼈不得持球。持球的定義為剝奪⾜球可向任何⽅向移動的⾃由度。 

例如，把球固定在機械⼈⾝上；機械⼈⽤⾝體圈住⾜球來阻⽌其它機械⼈觸碰⾜
球；或使⽤機械⼈⾝體的任何部分包圍或設法圈住⾜球。機械⼈移動時⾜球停⽌
滾動，或是球滾動撞到機械⼈⾝體時沒有回彈，這就說明球是被圈住的。 

11.4. ⾜球不能被壓在機械⼈下⾯，換⾔之，機械⼈的任何部分不得突出超過⾜球的

半徑。 

 

12. 守⾨員 

12.1. 如果使⽤守⾨員，守⾨員必須能向多個⽅向移動，不能單⽅向來回移動。 
12.2. 守⾨員必須使⽤前衝的⽅式向前攔截⾜球，如果必要，移動時守⾨員的⼀部分應

該能超出⾄禁區外(⻯⾨外 45cm)。 
12.3. 守⾨員不能於⻯⾨前只作左右來回移動，再向前攔截⾜球。 
12.4. 如果機械⼈未能對⾛近的⾜球作出前衝的反應，將被視為「損毀」，詳⾒第 6 部

分。 

 
13. 學⽣⼯作紀錄 

13.1. 如有需要，隊伍需要向⼤會解釋機械⼈的設計，製作和編程的過程，或提供⼀些
⼯作時的筆記和相⽚。 

13.2. 如有需要，⼤會會向隊伍詢問有關準備⼯作的問題。 
13.3. 如有需要，隊伍需要向⼤會展⽰完整的機械⼈程式並解釋。 
13.4. 如果⼤會認為機械⼈的製作過程中，有過多⾮參賽隊員的參與，⽽不是由學⽣所

完成，隊伍有可以會被取消⽐賽資格。 
 

14. 積分計算 

14.1. 在循環賽中，勝⽅將獲得 3 分，平⼿雙⽅得 1 分，負⽅得 0 分。 
14.2. 隊伍將按以下標準由⼩組晉級⾄淘汰賽，標準的優先順序為： 

A. 循環賽積分總和 
B. 循環賽⼊球總和 
C. 得失球差(⼊球總數減失球總數) 
D. 以⿈⾦⼊球制再賽 
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15. 淘汰賽 

15.1. 淘汰賽中，如果⽐賽時間完結後雙⽅平⼿，將進⾏⿈⾦⼊球的加時賽。 
15.2. 如果加時 2 分鐘後仍未有⼊球，雙⽅隊伍和移⾛⼀台機械⼈，進⾏ 1 對 1 的⿈

⾦⼊球決勝。隊伍可⾃⼰決定移⾛哪⼀個機械⼈。 
15.3. 如果再加時 2 分鐘後仍未有⼊球，將由循環賽中排位較先者晉級。 

 

16. WRO ⾜球賽場地(31 Aug 2016 更新) 

16.1. ⾹港區選拔賽⾜球賽場地的尺⼨為約 1143mm x 2362mm，⽽國際賽的⽐賽場
地尺⼨則為約 1830mm x 2430mm。實際⼤⼩以⽐賽當⽇⼤會所準備的⽐賽枱
為準。 

16.2. ⾹港區選拔賽⾜球賽地墊將採⽤ 3-5mm 厚綠⾊地毯，地墊的顏⾊數值於 EV3
顏⾊感應器上為 1，⽽原本為⿊⾊的禁區線和開球點將改為⽩⾊。 

16.3. 地墊上以闊 2.5cm 的⽩⾊線標⽰禁區範圍，但⽩⾊線不包含在禁區範圍內。 
16.4. ⼀個半徑為 2.5cm 的⽩⾊圓形會標⽰於地墊正中⼼，作為開球點。 

 
16.5. 場地墊將會被放左⽊製的⽐賽枱上，外圍有⾼約 10cm 的邊框，邊框的內側為

⿊⾊。 
16.6. ⻯⾨可以由厚度為 5mm 以上⽊板，膠板或樂⾼零件所組裝⽽成，⽽且能夠承受

⽐賽時機械⼈或⾜球的衝擊，及可以被超聲波感應器所偵測。 
16.7. ⻯⾨的內側闊 45cm，⾼ 14cm，深 7.5cm，允許誤差+-1cm 
16.8. ⻯⾨內側背板為天藍⾊。 
16.9. 隊伍必須基於⽐賽當⽇的場地環境校準機械⼈的應感器和修改程式，⼤會將盡可

能減少照明的光線對⽐賽的影響，確保⾜球所發出的紅外線可被偵測，並盡可能
遠離受磁場所影響的環境，。 
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17. WRO ⾜球 

17.1. ⽐賽將使⽤直徑為 7.4cm 的紅外線電⼦⾜球。 
17.2. WRO ⾜球賽中將使⽤ Hitechnic 紅外線電⼦－IRB1005，模式 D(1200Hz) 

18. ⾏為規則 

18.1. ⽐賽其間，教練不得進⼊⽐賽區，向隊員提供任何說明和指導。⽽除組裝及測試
時間外，隊伍的電腦必須留在⼤會安排的座位上，不得把電腦帶進⽐賽枱的範圍
附近。 

18.2. 不得干擾其他隊伍的⽐賽枱、器材及機械⼈，否則可能會被取消⽐賽資格。 
18.3. 隊伍不得使⽤危險的物品或作出不當的⾏為，對其他隊伍造成干擾。 
18.4. 如果隊伍/隊員作出不當的⾏為，對其他隊伍或⽐賽的進⾏造成干擾，裁判會對

違規的參賽者發出⿈牌或紅牌。 
18.5. ⽐賽時，參賽者及教練不得使⽤⼿提電話、對講機、紙張等任何⼯具作通訊，裁

判會對違規的參賽者發出⿈牌或紅牌。 
18.6. 不允許任何違反 WRO 競賽精神的⾏為。 
18.7. 我們期望所有⽐賽的參加者，包括學⽣、教練和⽼師理解及尊重 WRO 的使命。 
18.8. ⽐賽的意義不在於輸或贏，⽽且在⽐賽中學到多或少。 

 
l WRO ⾹港區選拔賽規則由 WRO ⾹港組委會根據 WRO 國際賽規則翻譯及調整。  

l ⽐賽規則給有更新恕不另⾏通知，請定期瀏覽 ww.semia.com.hk/wro 下載最新版
本的規則。 

l 如有疑問可發送郵件⾄： wro.hk@semia.com 

l ⼤會保留所有規則的最終決定權。 
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附件 1 

超聲波感應器使⽤例⼦ 
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完全離開禁區範圍的守⾨機械⼈將被視為企圖干擾任何越過它的機械⼈，被判為損
壞機械⼈並移出場外。 

 


