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1. 介紹 
工程師和開發人員長期以來一直致力於幫助我們生活在一個更健康的環境中，盡可能減少有害排

放並節約能源。 目的是最大限度地減少我們的生態足跡，並保持舒適和安全。 這使得科學家們開

始在我們的建築物中開發各種系統的自動化操作。 

在長久的研究當中，工程師一直在創建一個不需要人工控制的智能系統。 在開發人員的努力下，

「智能家居」系統愈來愈成熟，慢慢被應用到各種建築物當中。 

未來，「智能家居」更將會由預先編程的制定指令的智能機械人進行維護和操作。 

今年的任務需要一個機械人，進行燈泡的更換，把舊燈泡更換成智能燈泡。你的機械人將會從儲

存區取得智能燈泡，並將它們帶到建築物中不同的房間（紅色、藍色、黃色和綠色區域）。此

外，機械人更要把換下來的舊燈泡帶到垃圾區域。這樣，機械人便可以幫忙使建築物的照明系統

變得現代化並節省能源。 

  

 

2. 比賽場地  

下圖顯示了比賽場地中不同戲區域。  
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當比賽枱內框尺寸大於場地圖時，將以「開始及終點區域」對齊牆框作為設置的標準。 

欲了解更多關於賽枱的資訊，請參考「常規賽總則」中 D 部份「4. 賽枱及競賽場地圖規格」。 

如欲訂購場地圖，請瀏覽 www.WRO.semia.com.hk 下載有關訂購表格。  

 
 
  

http://www.wro.semia.com.hk/
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3. 任務物品  
共有10個燈泡：2個黑色的舊燈泡，8個新的智能燈泡(紅藍黃綠各2個) 

注意：每回合的挑戰，並不一定會使用上所有「燈泡」，下一節將會說明有關燈泡的隨機方式。 

 
2x 舊燈泡 

(黑色) 

 
2x 智能燈泡 

(藍色) 

 
2x 智能燈泡 

(綠色) 

 
2x 智能燈泡 

(紅色) 

 
2x 智能燈泡 

(黃色) 

 

場地上有3面圍牆。不允許移動或破壞這3面圍牆 

 

 

藍色和紅色區域之間的圍牆 

 

黃色和綠色區域之間的圍牆 

 

綠色區域右邊的圍牆 
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4. 任務物品的位置及隨機方式   
燈泡的位置  

 

燈泡的位置，在每回合開始前會隨機改變，隨機的方式如下： 

 

1. 黑色燈泡在「黃色」及「綠色」區域中的位置： 

將2個黃色燈泡和2個綠色燈泡放到一個不透明容中，然後從中抽出其中一個。被抽出的燈

泡代表著對應的顏色房間(黃色/綠色)，把黑色燈泡放在該顏色房間的「AREA 1」中(例如：

如果黃色燈泡被抽出，黑色燈泡便會放到黃色房間的「AREA 1」中)。其餘3個沒被抽中

的燈泡則以隨機方式(例如：擲公字)擺放在黃色和綠色的儲存箱上。 

 

 
黑色燈泡在黃色房間的 

區域1(灰色矩形)中 

 
例子1：隨機擺放的黃色及 

綠色燈泡 

 
例子1：隨機擺放的黃色及 

綠色燈泡 

 

2. 黑色燈泡在「紅/藍色」區域中的位置： 

將2個紅色燈泡和2個藍色燈泡放到一個不透明容中，然後從中抽出其中一個。被抽出的燈

泡代表著對應的顏色房間(紅色/藍色)，把黑色燈泡放在該顏色房間的「AREA 1」中(例

如：如果藍色燈泡被抽出，黑色燈泡便會放到藍色房間的「AREA 1」中)。其餘3個沒被

抽中的燈泡則以隨機方式擺放在「紅/藍色」的儲存箱上。 

 

 
黑色燈泡在藍色房間的 

區域1(灰色矩形)中 

 
例子1：隨機擺放的紅色及 

藍色燈泡 

 
例子1：隨機擺放的紅色及 

藍色燈泡 
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當所有位置都決定好後，2個黑色燈泡會被放在2間不同顏色的房間中，6個彩色燈泡放在儲存區

域內，一個空置的位置在「紅/藍區」，另一個空置的位置則在「黃色」或「綠色」區域。 

以下是其中一個可能性的例子：1. 抽中黃色，2. 抽中藍色  

 

 
 

圍牆的位置 

 

圍牆必須放置在一個與圍牆大小相同的深灰色標示上，一個在紅色和藍色區域之間，一個在黃色

和綠色區域之間，一個在綠色區域的右邊。 
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5. 機械人的任務  

為了更容易的理解，任務將分成數個部分作解釋，隊伍可以自由決定不同任務完成的次序。  

5.1. 任務：收集黑色燈泡到垃圾區域 

機械人需要收集黑色的燈泡，並把它們移到垃圾區域。 

5.2. 任務：運送智能燈泡到不同的房間 

機械人需要運送智能燈泡到對應顏色的房間。 

 黃色燈泡放到黃色房間 

 綠色燈泡放到綠色房間 

 藍色燈泡放到藍色房間 

 紅色燈泡放到紅色房間 

智能燈泡需要運送到不同房間的 AREA 1 (淺灰色矩形)及 AREA 2 (白色矩形)。每個 AREA 只有 1

個燈泡可獲得分數。 

例子：如果有 2 個綠色燈泡在場地上，你需要把其中 1 個移到 AREA 1，另 1 個移到 AREA 2。如

果你把 2 個燈泡都移到 AREA 2，你只會得到其中 1 個燈泡的分數。如果 AREA 1 上已經有 1 個

黑色燈泡，你需要把它從 AREA 1 上移到垃圾區域，以便把綠色智能燈泡放到 AREA 1 上。 

 

5.3. 任務：停泊機械人  

在機械人運行之前，機械人必須完全在「開始及終點區域」(不包括周圍的黑線) 內，開始時，機

械人的電線將被計算於機械人的尺寸限制(25cmx25cmx25cm)範圍內，所以電線亦必須要在「開

始及終點區域」內。 

 

當機械人返回「開始及終點區域」，停定且投影面(不包括機械人的電線)完全進入「開始及終點

區域」，表示任務完成。 

 

5.4. 懲罰(牆壁)  

圍牆不能被破壞或移動。如果圍牆被破壞或移離淺灰色範圍，隊伍將會受到懲罰(扣分)，但不會

造成負分(詳目總則 6.15)。 
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6. 計分表 
計分表用字的定義 

 「直立」意指任務物品仍處於站立的狀態(例如初始位置)。「非直立」意指任何其他狀態。 

 「完全」意指任務物品只能接觸對應的區域(不包括黑線)。「部分」意指任務物品只有一部

分接觸該區域。 

 注意：每個 AREA 中只有 1 個燈泡可以獲得分數。 

任務 每個 最多可獲 

紅色 / 黃色 / 藍色 /綠色智能燈泡： 
• 直立並在正確顏色的房間內； 
• 完全在 AREA1 或 AREA 2 內。 

25 150 

紅色 / 黃色 / 藍色 /綠色智能燈泡： 
• 非直立但在正確顏色的房間內； 
• 完全在 AREA1 或 AREA 2 內。 

15 90 

紅色 / 黃色 / 藍色 /綠色智能燈泡： 
• 直立並在正確顏色的房間內； 
• 部分在 AREA1 或 AREA 2 內。 

10 60 

紅色 / 黃色 / 藍色 /綠色智能燈泡： 
• 非直立但在正確顏色的房間內； 

• 部分在 AREA1 或 AREA 2 內。 

5 30 

黑色 (舊) 燈泡: 
• 直立於垃圾區域內； 
• 完全在垃圾區域內。 

20 40 

黑色 (舊) 燈泡: 
• 非直立於垃圾區域內； 
• 完全在垃圾區域內。 

10 20 

黑色 (舊) 燈泡: 
• 直立或非直立於垃圾區域內； 
• 部分在垃圾區域內。 

5 10 

機械人停定於「開始及終點區域」內 
(必須先從任務獲得分數，才能獲此得分。) 

 10 

機械人破壞圍牆或使其移離原來的位置。 -15 -45 

總分  200 
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得分情況的解釋  

「直立」並在「正確」顏色的房間內，且「完全」在 AREA 1 或 AREA 2 內➔ 25 分 

 

AREA2為白色矩形內 

的位置。 

 

AREA 1為淺灰色矩形內 

的位置。 

 

AREA2為白色矩形內 

的位置。 

 

務必注意：每個AREA 中只有

1個燈泡可以獲得分數。 

 

「非直立」但在「正確」顏色的房間內，且「完全」在AREA 1 或 AREA 2 內➔ 15分 

   

「直立」並在「正確」顏色的房間內，只有「部分」在AREA 1 或 AREA 2 內➔ 10分 

 

部分接觸AREA 1 

(灰色矩形) 

 

部分接觸AREA 2 

(白色矩形) 

 

黃色圍牆被移離，黃色燈泡部

分在AREA 2(白色矩形)內 

 

「非直立」但在「正確」顏色的房間內，只有「部分」在AREA 1 或 AREA 2 內➔ 5分 
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非直立，只有部分(倒在圍牆

上) 在AREA內 

 

部分在淺灰色矩形外。 

 

紅色燈泡非直立並且從上方觀

察只有部分在AREA內。 

以下為其他沒有得分(0分)的情況：  

 
燈泡損壞 

 
燈泡在不正確的房間 

 
沒有進入AREA內 

 
燈泡在不正確的房間 

 
黑色燈泡在顏色房間內，沒分 

 
彩色燈泡在垃圾區域內 
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黑色(舊)燈泡「直立」且「完全」在垃圾區域內。➔ 20 分 

 

  

黑色(舊)燈泡「非直立」但「完全」在垃圾區域內。➔ 10 分 

 

  

黑色(舊)燈泡「直立」或「非直立」且只有「部分」在垃圾區域內。➔ 5 分 

  

 

機械人停定於「開始及終點區域」內➔10 分 

(必須先從其他任務獲得分數，才能獲此得分。) 

 
機械人的投影面完全在「開始

及終點區域」內，做得好☺。 

 
機械人的投影面完全在「開始

及終點區域」內，電線區域

外，這也沒問題。 

 
投影面在「開始及終點區域」

外，沒有得分。 

 

 

 

懲罰：機械人破壞圍牆或使其移離原來的位置。➔ - 15 分(每個圍牆)  



 

WRO 2019 - Regular Category - Junior 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.  
© 2019 World Robot Olympiad Association Ltd.                 12 

 

這樣沒問題，圍牆被移動了，

但仍在淺灰色區域內。 

 

懲罰：圍牆在淺灰色區域外 

 

懲罰：圍牆在淺灰色區域外 

 

懲罰：圍牆被破壞 
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7. 搭建任務物品  

搭建燈泡/智能燈泡模型 

共有 2 個黑色(舊)燈泡及 8 個智能燈泡：紅色，藍色，黃色及綠色各 2 個。 

搭建每個燈泡/智能燈泡模型需要： 

・ 6 粒 2x4 bricks  

・ 2 粒 2x2 bricks  

・ 4 粒 1x6 bricks  

 
Step 1 

 
Step 2  

Step 3 

 
Step 4 

 
Step 5 

 
Step 6 
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搭建圍牆 

場地上共有 3 面圍牆。 

1)  綠色區域右邊的圍牆 

搭建這圍牆需要： 

・ 7 粒綠色 2x4 bricks 

・ 8 粒綠色 1x6 bricks 

 

 

step 1 

 

step 2 

  

2)  藍色和紅色區域之間的圍牆 

搭建這圍牆需要： 

紅色部分 

・ 6 粒紅色 2x4 bricks 

・ 14 粒紅色 1x6 bricks 

藍色部分 

・ 6 粒藍色 2x4 bricks 

・ 14 粒藍色 1x6 bricks 

白色部分 

・ 8 粒白色 2x4 bricks 

・ 10 粒白色 1x6 bricks 

・ 1 粒紅色 1x6 bricks 

・ 1 粒藍色 1x6 bricks 
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step 1 step 2 

  

step 3 step 4 

 

step 5 

  

step 6 step 7 

  

step 8 step 9 
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step 10 

  

step 11 step 12 

 

step 13 

 

step 14 

 
 
 



 

WRO 2019 - Regular Category - Junior 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.  
© 2019 World Robot Olympiad Association Ltd.                 17 

3)  黃色和綠色區域之間的圍牆 

搭建這圍牆需要： 

長黃色部分 

・13 粒黃色 2x4 bricks 

・ 20 粒黃色 1x6 bricks 

綠色部分 

・ 11 粒綠色 2x4 bricks 

・ 31 粒綠色 1x6 bricks 

黃色矩形部分 

・ 13 粒黃色 2x4 bricks 

・ 29 粒黃色 1x6 bricks 

黃色和綠色之間的白色部分 

・ 6 粒白色 2x4 bricks 

・ 2 粒白色 2x6 bricks 

  

 

step 1 

 

step 2 

  

step 3 step 4 

  

step 5 step 6 
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step 7 

  

step 8 step 9 

 

step 10 
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step 11 step 12 

 
 

step 13 step 14 

 

step 15 

 
 

step 16 step 17 

 

step 18 
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step 19 

  

step 20 step 21 

  

step 22 step 23 
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step 24 step 25 

 

step 26 

 

step 27 

 

step 28 
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